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The da t a  presented  in figure 1 show the  effect  of var ious 
concent ra t ions  of phal loidin on prote in  synthesis  in isola- 
t ed  hepatocytes .  The  l~C-amino acid incorpora t ion  was ini- 
t i a ted  30 min af ter  the  addi t ion  of the  tox in  and was con- 
t inued  for 30 min.  I t  is ev iden t  t h a t  the  incorpora t ion  is 
inhibi ted by  phal loidin concent ra t ions  lower than  6 ~xg/ml. 
The  m a x i m u m  poin t  of inhibi t ion takes  place at  phal loidin 
concen t ra t ion  of 20 ~g/ml. In  the  exper iments  repor ted  
in figure 2, the  labelled amino acids were added soon 
af ter  phal loidin and the  incorpora t ion  was s tudied as a 
funct ion  of incuba t ion  t ime.  I t  is ev iden t  t h a t  under  these 
condi t ions  incorpora t ion  follows a paral le l  pa t t e rn  in expe-  
r imen ta l  and in control  hepa tocy tes  for about  30 min,  
and the rea f te r  the  inhibi t ing  effect  of phal loidin begins. 
The  existence of this  lag per iod is in accordance wi th  the  
onset  o5 the  polysome dissociat ion observed af ter  in v ivo  
poisoning ~. In  our  previous  paper  5, we have  shown t h a t  
phal loidin does no t  inhibi t  prote in  synthesis  in a l iver  
cell-free system. In  the  lat ter ,  there  is a sa tura t ing  level  
of amino acids and ATP,  as well as an o p t i m u m  coneen- 

t r a t ion  of ions required for prote in  synthesis.  I t  is there-  
fore possible t h a t  phal loidin acts by  decreasing some 
factor  t h a t  is present  in l imi t ing a m o u n t  wi th in  the  in tac t  
cell. We observed in some exper iments  (the da t a  are no t  
included in this report)  t h a t  the  phal loidin- induced in- 
h ibi t ion of amino acid incorpora t ion  into prote in  of iso- 
la ted hepa tocy tes  was no t  dependen t  on a decreased level 
of amino acid inside the  cell. A decrease of A T P  levels 
does no t  occur in the  first  hours af ter  phal loidin poison- 
ing 1~ I t  has  been repor ted  t h a t  hepa tocy tes  exposed 
to phal loidin lose po tass ium ions11, ~2. The  possibi l i ty  of 
a role of this a l te ra t ion  in the  impa i rmen t  of prote in  
synthesis  is obvious  and requires fur ther  invest igat ion.  
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Summary. The la tera l  canal  of the  eye- and p igment - reduced  cave popula t ions  of A s t y a n a x  mexicanus  shows frag- 
menta t ions .  This  is in cont ras t  wi th  the  epigean ances tor  and is a t t r ibu ted  to the  loss of its biological  function.  

Als einziger Characidae  ist  ein Ver t re te r  der  in Si idame- 
r ika  we i tve rbre i t e ten  Ga t tung  A s t y a n a x  nach  dem E n t -  
s tehen einer Landbrf icke  zwischen den beiden Amer ikas  
wei t  nordwArts vorgedrungen  1. Die F o r m  ist heu te  in den 
F lussys temen  der pazif ischen und der  a t lant i schen Seite 
Mexikos h/iufig zu I inden und ha t  ihre Nordgrenze  fiber 
den Rio Grande  bis nach  Texas  vorgeschoben.  Sie wurde  
in mehreren  v o m  taxonomischen  S t a n d p u n k t e  revisions- 
bedi i r f t igen Ar ten  und U n t e r a r t e n  beschrieben (A. mexi- 
canus [Filippi 18531, A. /asciatus/ascia/us ECuvier 1819~, 
A. /asciatus macrophthalmus Regan  1908 nnd andere 
mehr).  
Als Lebens raum dieses Fisches k6nnen  im typ ischen  Fal le  
rasch bis t u rbu len t  fliessende, klare, sauerstoffreiche und 
h~Lufig re la t iv  f lache Gewitsser gelten. Auf Grnnd  seiner 
eury6ken  N a t u r  konnte  er zudem - wenn auch sel tener - 
s tagnierende  Oew/isser besiedeln. So wurde  die F o r m  so- 
wohl  an der Nord-  wie anch an der Ostki is te  YucatAns in 
dol inenar t igen  Einbrf ichen,  Cenotes, die p rak t i sch  keine 
S t r6mung  aufweisen, isoliert. Auch  im Catemaco-See  
(Bundess taa t  Veracruz) ist  sie ver t re ten .  In  e inem r~Lum- 
l ieh begrenz ten  Bereich Zent ra lmexikos  (Bundess taa t  
San Lnis  Potosi) konn ten  darfiber hinaus  Stillgew~tsser 
besiedel t  werden,  die zudem noch als H6hlen  durch  
Lieht los igkei t  charak ter i s ie r t  sind 2-4. 
Auf Grund des durch  das Fehlen  des Lich ts  bedingten  
Verlusts  ihrer  biologischen F u n k t i o n  sind Augen und 
Melanir tpigmente dieser Popu la t ionen  reduzier t  5 9. Die 
Folgen  des wei tgehenden  Fort fa l ls  eines wei teren ffir den 
ursprf inglichen Bio top  charakter i s t i schen Umwel t f ak -  
tors,  s tarker  St r6mung,  in den H6hlen  land  dagegen bis- 

lang in keinen Un te r suchungen  Berficksichtigung. 
Schemmel  ~ hob h e r v o r ,  dass bereits  der oberirdische 
Fisch fiber ein gut  entwickel tes  Sys tem der  freien Neuro-  
mas ten  nnd der Kopf-  und Rumpfkan~tle verffige und die 
f i iumliche Orient ierung ibm daher  such  bei Fehlen  des 
Lichtes  keine Sehwier igkei ten bereite.  E r  wies allerdings 
auf das Auf t re ten  yon  F ragmen ta t i onen  des Rumpfkana l s  
bei Original t ieren der cavernicolen Sabinos-Popula t ion  
hin, die er bei Labornachzuch ten  der H6hlenform nicht  
feststellen konnte .  
Die Un te r suchung  des Rumpfkana l s  wei terer  Original-  
f~inge aus ober- und unter i rd ischen Bio topen  konnte  diese 
Beobach tnngen  bestS.tigen: Vor  4 insgesamt 30 aus drei 
kavern iko len  Popula t ionen  s t ammenden  Ind iv iduen  wie- 
sen ganz wenige einen vollst~tndig ausgebi ldeten Rumpf -  
kanal  auf. Bei  der Mehrzahl  der Tiere  war  dieses Organ 
par t ie l l  n icht  mehr  vorhanden .  So zeigte sich, dass der 
Kana l  geschlossen nnr  ill der ersten H~ilfte bzw. dem 
ersten Dr i t t e l  des K6rpers  en twickel t  war. In  den an- 
schliessenden Regionen  war  die Ausbi ldung l i iekenhaf t  
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u n d e r  in e inze lnen  odor  m e h r e r e n  S c h u p p e n  n i c h t  aus-  
gebi ldet .  Zu r  U n t e r s u c h u n g  der  obe r i rd i schen  F o r m  wur-  
den  155 Or ig ina l t ie re  aus  8 ve rseh iedenen ,  f iber den  ge- 
s a m t e n  a t l a n t i s c h e n  E i n z u g s b e r e i c h  Mexikos  ve r t e i l t en  
L o k a l i t ~ t e n  he rangezogen .  Ke ines  dieser  I n d i v i d u e n  zeig- 
te  F r a g m e n t a t i o n e n  des R u m p f k a n a l s ,  die d e n e n  der  
H 6 h l e n f o r m  ve rg l e i chba r  gewesen w~iren. 
Der  R u m p f k a n a l  i s t  vo r  a l lem bet  F o r m e n  des freien,  
beweg ten  Wasse r s  g u t  ausgebi lde t .  Dera r t ige  B io top-  
b e d i n g u n g e n  spielen abe r  in den  u n t e r i r d i s c h e n  Lebens-  
r /~umen dieses Fisches  i m  Gegensa tz  zu den  Verh / i l tn i ssen  
in se inem obe r i rd i schen  L e b e n s r a u m  k a u m  eine Rolle. 
Es  b e s t e h t  d a h e r  die V e r m u t u n g ,  dass  die S t 6 r u n g  in de r  

A u s b i l d u n g  des R u m p f k a n a l s  bet  dell k a v e r n i k o l e n  Po-  
p u l a t i o n e n  eille Folge der  T a t s a c h e  ist, dass  dieser  seine 
biologische F u n k t i o n  z u m i n d e s t  zu e inem gewissen Grade  
ve r lo ren  ha t .  I n  d iesem Fal le  w~ire diese E r s c h e i n u n g  als 
regress iver  Prozess  zu be t rach tenT-9 .  
Die Ta t sache ,  dass  der  R u m p f k a n a l  der  in s t a g n i e r e n d e n  
Gew/issern l ebenden  ober i rd i schen  P o p u l a t i o n e n  n i c h t  
yon  ve rg l e i chba ren  Ph~inomenen  be t ro f f en  ist, k 6 n n t e  
d a r a u f  zur i ickgef i ihr t  werden,  dass  diese Lebensr~iume 
ers t  in e iner  geologiseh r e z e n t e r e n  Zei t  als die H 6 h l e n  
bes iede l t  wurden .  "vVeitere U n t e r s u c h u n g e n  mi issen  zei- 
gen, ob  die b e o b a c h t e t e n  F r a g m e n t a t i o n e n  ledigl ich um-  
w e t t b e d i n g t  sind, odor  ob sie eine gene t i sche  Bas is  h a b e n .  
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Summary. T h y m i c  l y m p h o c y t e s  were a s sayed  for  t he i r  rad iobio logica l  oxygen  effect.  W e  found  a large  O E R  (12 4- 0.8) 
for  t h e  co r t i sone - r e s i s t an t  f r ac t ion  in c o n t r a s t  to  a n o r m a l  O E R  (3.5 • 0.8) for t h e  cor t i sone-sens i t ive  ones. Poss ible  
co r re l a t ion  of th i s  d i f ference w i t h  k n o w n  cha rac te r i s t i c s  in  m e m b r a n e  re l a t ed  p a r a m e t e r s  are br ief ly  discussed.  

Radiob io log ica l  oxygen  e n h a n c e m e n t  ra t io  (OER) w i t h  
low L E T  r a d i a t i o n  for t h e  m a j o r i t y  of cells s tud ied  is 
less t h a n  3.5 a n d  m o s t l y  b e t w e e n  2.5 a n d  3.53, K One 
n o t a b l e  excep t ion  seems to be  t he  O E R  for smal l  l y m p h o -  
cy tes  of l y m p h n o d e s  w h i c h  show an  O E R  of a b o u t  124. 
F o r  l y m p h o c y t e s  i n v o l v e d  in ' G r a f t  ve rsus  H o s t '  r eac t ion ,  
a n  O E R  of 2.7 has  been  descr ibed  5. 
Due  to  t he  cl inical  a n d  theo re t i ca l  i m p o r t a n c e  of th i s  
facts,  we dec ided  to s t u d y  t h e  O E R  in o t h e r  l y m p h o c y t e  
p o p u l a t i o n s  in v i t ro .  W e  selected t he  t h y m u s  l y m p h o c y t e  
p o p u l a t i o n  because ,  us ing  cor t i sone ,  i t  is possible  to  
o b t a i n  s u b p o p u l a t i o n s  w i t h  r e m a r k a b l e  d i f ferences  in  
t he i r  phys io logica l  a n d  m e m b r a n e  s t r u c t u r a l  proper t ies% 
As donor s  of n o r m a l  t h y m o c y t e s ,  4 -6  weeks old isogonic 
R K  mice  were used. T he  co r t i sone - r e s i s t an t  f rac t ions  
were o b t a i n e d  b y  i n j ec t i ng  i .p.  3 m g  of hyd r oco r t i sone  
ace t a t e  (Nu t r i t i ona l  B iochemica l  Corpora t ion ,  Cleveland,  
Ohio, USA)  pe r  mouse  4 days  before  sacrifice. L y m p h o -  
cy tes  were i r r ad i a t ed  in v i t ro  w i th  X - r a y s  (120 KV, 4 mA,  
t o t a l  f i l t r a t ion  3.5 m m  A1 -}- 2 m m  P y r e x  Glass) a t  a dose 
r a t e  of 79 r a d / m i n  as d e t e r m i n e d  b y  ferrous  su l fa te  
dos ime t ry .  I r r a d i a t i o n s  were car r ied  ou t  in closed P y r e x  
con ta ine r s  u n d e r  c o n t i n u o u s  s t i r r ing  and  air  or n i t r ogen  
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flow. Poss ible  c o n t a m i n a t i o n  of n i t rogen  was exc luded  b y  
gas ing  t h r o u g h  a wash ing  b o t t l e  c o n t a i n i n g  a s a t u r a t e d  
pi rogal lo l  (Merck, D a r m s t a d t ,  Fede ra l  Repub l i c  of G e r m a -  
ny) so lu t ion  a lka l in ized  w i t h  sod ium h y d r o x i d e  (Merck, 
D a r m s t a d t ,  Fede ra l  Repub l i c  of Ge rmany) .  Fo r  oxygen  
free i r rad ia t ions ,  t he  cell suspens ion  was al lowed to 
equ i l ib ra te  w i t h  n i t rogen  for 15 min.  The  m e d i u m  used 
t h r o u g h o u t  the  e x p e r i m e n t  was  Min ima l  Essen t i a l  M e d i u m  
(Eagle, G r a n d  I s l and  Biological  Company ,  California,  
USA.)  s u p p l e m e n t e d  w i th  8% b o v i n e  serum,  0 .023% 
Hopes  buf fe r  (SIGMA, Chemica l  C o m p a n y ,  St. Louis,  
USA.)  a t  p H  7.4 a n d  an t ib io t ics .  E x t r a c t i o n  a n d  i r ra-  
d i a t i on  were car r ied  ou t  a t  r oom t e m p e r a t u r e .  The  whole  
p rocedure  t ook  2-2.5 h f rom sacrifice u n t i l  b e g i n n i n g  of 
i n c u b a t i o n  of the  l y m p h o c y t e s  for 6, 7, 8 and  9 h a t  37 ~ 
A t  t he  end  of t he  g iven  i n c u b a t i o n  t imes ,  l y m p h o c y t e s  
were t e s t ed  for  v i ab i l i t y  w i t h  t h e  T r y p a n  b lue  exclus ion 
test .  Fo r  each  t i m e  and  e x p e r i m e n t a l  condi t ion ,  a non-  
i r r a d i a t e d  con t ro l  was  inc luded  in each  expe r imen t .  The  
g iven  su rv iva l  f r ac t ion  is re fer red  to  t h e  co r r e spond ing  
i n t e r n a l  control .  N o n - i r r a d i a t e d  cont ro l s  showed  no sig- 
gn i f i c an t  di f ference be tween  N~ and  02 t r e a t m e n t .  Via-  
b i l i t y  in c o r t i s o n e - r e s i s t a n t  t h y m o c y t e s  was 10-15~o 
lower t h a n  n o r m a l  ceils. T o t a l  cell coun t s  were  c o n s t a n t  
a t  all  t imes  a n d  u n d e r  all  e x p e r i m e n t a l  cond i t ions .  
The  f igure shows t h e  resu l t s  for  t he  co r t i sone - r e s i s t an t  
f r ac t i on  (abou t  5% of t h e  t o t a l  popu la t ion)  of t he  t h y m i c  

1 We are grateful to Prof. Dr J. Kiefer from Institut fiir Biophysik, 
J. Liebig Universitfit, Giessen, BRD, for his comments on the 
manuscript. 

2 J. Kiefer, 4th Symp. Mierodosimetry, Verbania Pallanza, Eur- 
atom EUR 5122 d-e-f, p. 441 (1974). 

3 J .A.  Belli and A. J. piro, Conf. on Interaction of Radiation and 
Host Immune Defense Mechanism in Malignancy. Greehbrier, 
Brookhaven National Laboratory, BNL 50418, p. 99 (1974). 

4 O.A. Trowell, Br. J. Radiol. 26, 302 (1953). 
5 O. Vos, Int. J. Radiat. Biol. 1,7, 317 (1967). 
6 J . W .  Dyminski, J. Forbes, B. Gebhardt, Y. Nakao, S. Konda 

and R. T. Smith, Progress in Immunology II, Vol. 3, p. 35. Ed. 
L. Brent and J. Holborow. North-Holland Publishing Company 
1974. 


